Bio Boom

AgroCanSat: deteccion remota de
vegetacion mediante espectroscopia
a bordo de un canSat




Inspirandonos en
las misiones
Sentinel-2 de |a
ESA

Objetivo: Demostrar, a través de un
espectrometro casero instalado en un |

canSat, que podemos identificar vegetacion,
agua, suelo y carreteras.

Igual que lo hacen los satélites.




Reflectance (%)

- N w
2 2 0D

oy
o
1 1

Fundamento
cientifico

ol VISIBLE INFRARROJO CERCANO  © INFRARROJO MEDIO (SWIR)

SUELO DESNUDO

VEGETACION

T T T T T T T T T T T
08 07 09 141 1.8 15 17 19 24 23 25
Wavelength (um)




NDVIy SAVI

Primero: ;qué es el NDVI y el SAVI?

1. NDVI (indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada):

(NIR — RED)
(NIR + RED)

NDVI =

« NIR: valor en infrarrojo cercano (850 nm aprox).

- RED: valor en rojo (650 nm aprox).

2. SAVI (indice de Vegetacion Ajustado al Suelo):

(NIR — RED)

AVI =
SAV (NIR+ RED + L)

X (1+1L)

« Con L = 0.5 como constante habitual.



. Como vamos a medirlo?
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Calibrando el
espectrometro

e LaserPurpura: 405 nm
* LaserVerde: 532 nm
 LaserRojo: 650 nm

* Linterna IR: 850 nm




Laser Rojo: 650 nm pixel 56 de 128

Valor de cada pixel del espectrémetro

Valor de cada pixel con filtro ND (laser rojo)
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0,21.095,T1=25.57,P=1014.81,A=1.12,pix27

18:36:31.443 -> DEBUG: Exposure

Lecturas del Laser Verde alrededor pixel 75
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Laser Verder: Se ve un pico antes de saturar!

Valor de cada pixel con filtro ND (laser verde)
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Laser purpura: 405 nm pixel 85

Valor de cada pixel con filtro ND (laser purpura)
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Linterna NIR: 850 nm pixel 17

Valor de cada pixel con filtro ND (linterna 850 nm)
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Resultados de la calibracion

Resumen completo de todos los lasers y la

linterna:

Fuente
Rojo
Verde
Purpura

IR linterna

Longitud de onda
650 nm
532 nm
405 nm

850 nm

Pixel de maximo

56
75
85
17

Longitud de onda (nm)

1000+
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Calibracion del espectréometro (Pixel & Longitud de onda)

— A =-6.21 x pixel + 970.90
% Datos de calibracion (laseres/linterna)
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Pruebas de laboratorio

18:47:32.959 -> TX:0,2.687,1=26.31,P=1015.01,A=- Resultados NDVI y SAVI de las mediciones
O ° 38’ p iX27=O’ p IX1 OO:O # | Valor NIR (pixel 20) Valor RED (pixel 52) NDVI SAVI
18:47:33.678 -> DEBUG: EXpOSUI‘e=3O ms, Max 1 24 24 0.0 0.0
Value=36 2 | 34 32 0.030303030303030304 0.045112781954887216
* 18:47:33.678 -> PIXELS:
30,32’34’33,32,33’33,32,33’34’34,33,33’33,34,33,3 3 | 52 47 0.050505050505050504 0.07537688442211056
4,34,35,34,34,34,36,34,34,34,33,34,34,35,34,33,34 4 | 46 50 -0.041666666666666664  -0.06217616580310881
,34,35,35,34,34,34,33,34,33,33,32,33,32,32,33,32,
33’33’32’32,3 ’3 ’30,32’3 ,3 ’30,3 ’3 ’30,30’32’3 5 | 65 54 0.09243697478991597 0.13807531380753138
1 ,24,31 ,31 ,30,31 ,30,31 ,30,30,30,31 ,31 ,32,31 ,36,30 6 | 71 59 0.09230769230769231 0.13793103448275862
,30,29,31,31,29,31,30,29,30,28,30,30,30,28,29,28,
27,27,28,28,27,26,27,27,27,26,25,26,25,26,26, 5,2 7 | 75 64 0.07913669064748201 0.11827956989247311
5,26,26,27,25,26,25,25,26,26,26,26,27,27
Interpretacion:

*NDVI cercano a 0 > suelo desnudo, zonas no vegetadas.
*NDVI positivo pero bajo (0.03 a 0.09) - vegetacion escasa o estresada.
*NDVI negativo (-0.04) > puede indicar agua, sombra intensa o error de medida puntual.

SAVI sigue la misma tendencia, pero corrige mejor efectos de suelo expuesto.



Pruebas de
campo




GRACIAS POR SU ATENCION
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